Voor- en nadelen van het opbrengen van bermmaaisel
op agrarische grond

Resultaten van een meerjarig veldexperiment
en promotie onderzoek

WAGENINGEN
For quality of life
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Hoe werkt het aan bodem verbetering?

Intensivering landbouw ->
negatieve effecten
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Fig. 3. Simulated total soil C (for soil depth of 0 to
20 cm) changes for the central U.S. corn belt (57).
Points at which soil C was 53 and 61% of concen-
tration at conversion to agriculture (in 1907) are
indicated.
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Organische stofgehalte houdt verband met veel
bodemfuncties:

- nutrienten kringlopen

-watervasthoudend vermogen

-aanwezigheid en diversiteit van micro-organismen
-ziekteweerbaarheid van de bodem



Hoe halen we het organische stof gehalte omhoog?

Verhogen van het organische stofgehalte kan bereikt worden door het
toevoegen van organische materiaal

-> Lokaal materiaal heeft een extra voordeel




Waarom maaisel?

Bermmaaisel is een goede kandidaat:

-Verhogen bloemenrijkdom in bermen
-Geen dure verwerkingskosten




Waarom maaisel?

Bermmaaisel is een goede kandidaat:

-Verhogen bloemenrijkdom in bermen
-Geen dure verwerkingskosten
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Vragen die opkomen:

Verhoogt het maaisel het organische stofgehalte zoals verwacht?
Welke behandeling van het maaisel werkt dan het beste?

Wat zijn de eventuele risico’s waar we rekening mee moeten houden?

ONBEWERKT
MAAISEL

COMPOST BOKASHI
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Opzet meerjarig veld experiment

- 15 locaties

- Start experiment sept 2019, eind sept 2022
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Hoofd onderzoeksvraag:

Wat zijn de potentiele voor- en nadelen van het gebruiken van bermmaaisel als
bodemverbeteraar op agrarische grond?



Hoofd onderzoeksvraag:

Wat zijn de potentiele voor- en nadelen van het gebruiken van bermmaaisel als
bodemverbeteraar op agrarische grond?

Nu is het aan jullie!

Vorm groepjes van 3 of 4 personen en discusieer: NS R
-Wat wil je meten? AN e,
-Wanneer wil je dat meten? |

-Wat verwacht je dat eruit komt? (Hypothesen) T
e oAk
Y
TIP: denk ook aan de verschillende behandelingen en de controle (waar vergelijk je mee?) o v
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- 15 locaties

- Start experiment sept 2019
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Opzet meerjarig veld

- 15 locaties
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Opzet experiment

4 maaisel behandelingen + 1 controle

Vers maaisel van een reguliere berm (Soortenarm maaisel)

Vers maaisel van een berm ingezaaid voor bestuiversdiverisiteit (Soortenrijk maaisel)
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Bokashi gemaakt van Soortenarm maaisel

Controle zonder maaisel




Opzet experiment

4 maaisel behandelingen + 1 controle

Vers maaisel van een reguliere berm (Soortenarm maaisel)

Vers maaisel van een berm ingezaaid voor bestuiversdiverisiteit (Soortenrijk maaisel)
Compost gemaakt van Soortenarm maaisel
Bokashi gemaakt van Soortenarm maaisel

Controle zonder maaisel

Meerdere parameters werden doorgemeten in het maaisel:
Koolstof, stikstof, C:N verhouding, zware metalen in maaisel van 2020




Opzet experiment

Opbrengen maaisel

Jaarlijks in September/Oktober na mais oogst

Equivalent van 30 ton/ha




Opzet experiment

Bemesting

Controle kreeg 100% reguliere bemesting (dmv combinatie NPK en KAS)
In totaal: 180 kg N/ha

Maaisel behandelingen kregen 50%
In totaal: 90 kg N/ha
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Opzet experiment

Bodem bemonsteren

Door middel van een guts en RTK-GPS in de middelste 2 m2 van de plot
-0-10 cm; 5 steken per plot -> mengmonster per plot

Laatste jaar
-10-40 cm; 3 steken per plot -> mengmonster per plot



Opzet experiment

Bodem bemonsteren

Door middel van een guts en RTK-GPS in de middelste 2 m2 van de plot
-0-10 cm; 5 steken per plot -> mengmonster per plot

Laatste jaar
-10-40 cm; 3 steken per plot -> mengmonster per plot

Meerdere parameters werden doorgemeten in de bodem:
Organisch stof gehalte, pH, Totaal stikstof, minerale stikstof (laatste jaar)



Opzet experiment

Tarwe en mais oogsten

Mais -> per plot, 3 keer 1 meter eruit halen in de middelste rijen
Tarwe -> per plot, 3 keer 0.25 m? eruit halen met rek

Kolf/korrel en stro/stengel drogen en wegen



Opzet experiment

Onkruid meting

Kwadrant methode: twee keer per plot een kwadrant (60 x 60 cm)
neerleggen waarin je elke plant determineert en een schattmg maakt

van de bedeking van onkruid

Tarwe meting -> mei
Mais meting -> juni




Tijdlijn experiment
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Potentiéle voordelen van het opbrengen van bermmaaisel

Re S u |ta te n > Leidt herhaalde toepassing van de verschillende bermmaaisel-behandelingen
tot een toename in het organische stofgehalte van de bodem?



Percentage organische stof (%)

Potentiéle voordelen van het opbrengen van bermmaaisel

Resultaten -
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Datum : ***
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Leidt herhaalde toepassing van de verschillende bermmaaisel-behandelingen

tot een toename in het organische stofgehalte van de bodem?

Bokashi

Datum
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— April 2020

Soortenarm maaisel

= April 2021
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Potentiéle voordelen van het opbrengen van bermmaaisel
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Potentiéle voordelen van het opbrengen van bermmaaisel

Re S u |ta te n > Leidt herhaalde toepassing van de verschillende bermmaaisel-behandelingen
tot een toename in het organische stofgehalte van de bodem?

0-10cm

F test =3.95
p <0.00
* %k

ab

Controle Compost Bokashi Soortenarm maaisel  Soortenrijk maaisel

Maaiseltype . Kunstmest . Vers maaisel . Bewerkt maaisel



Percentage organische stof (%)

Resultaten
10-40cm

Datum : *
Behandeling : ns
Datum x Behandeling : ns

Controle Compost

Bokashi

Potentiéle voordelen van het opbrengen van bermmaaisel

> Leidt herhaalde toepassing van de verschillende bermmaaisel-behandelingen
tot een toename in het organische stofgehalte van de bodem?

Datum —— September2021 = Aprii2022 [BB September 2022

_ Maaiseltype . Kunstmest . Vers maaisel . Bewerkt maaisel

Soortenarm maaisel Soortenrijk maaisel



Potentiéle voordelen van het opbrengen van bermmaaisel

» Leidt herhaalde toepassing van de verschillende bermmaaisel-behandelingen
tot een toename in het organische stofgehalte van de bodem?

Resultaten
10-40cm
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Potentiéle voordelen van het opbrengen van bermmaaisel

> Leidt herhaalde toepassing van de verschillende bermmaaisel-behandelingen
tot een toename in het organische stofgehalte van de bodem?

Resultaten
10-40cm

Percentage organische stof (%)
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Potentiéle voordelen van het opbrengen van bermmaaisel

R e S u |t a t e n > Wat is het effect van herhaalde toepassing van de verschillende maaiselbehandelingen op
het watervasthoudend vermogen van de bodem?



Potentiéle voordelen van het opbrengen van bermmaaisel

Re S u |t a te n > Wat is het effect van herhaalde toepassing van de verschillende maaiselbehandelingen op
het watervasthoudend vermogen van de bodem?

F test =0.30
p =0.87

1.51 ns
T 1.0 Maaiseltype
§ . Kunstmest
g . Vers maaisel
E 0.5 - . Bewerkt maaisel
0.01

Controle Compost Bokashl Soortenarm maaisel Soortenruk maaisel

Behandeling



Potentiéle voordelen van het opbrengen van bermmaaisel

Re S u |t a te n > Wat is het effect van herhaalde toepassing van de verschillende maaiselbehandelingen op
de gewasopbrengst?



Resultaten

Potentiéle voordelen van het opbrengen van bermmaaisel

> Wat is het effect van herhaalde toepassing van de verschillende maaiselbehandelingen op
de gewasopbrengst?
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Resultaten

Tarwe

Tarwe totaal gewicht (kg)

Potentiéle voordelen van het opbrengen van bermmaaisel

> Wat is het effect van herhaalde toepassing van de verschillende maaiselbehandelingen op
de gewasopbrengst?

Maaiseltype Kunstmest . Vers maaisel . Bewerkt maaisel

2020 [ 2021 [l 2022
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Potentiéle voordelen van het opbrengen van bermmaaisel

Re S u ‘t a te n > Wat is het effect van herhaalde toepassing van de verschillende maaiselbehandelingen op
de gewasopbrengst?

Tarwe — maart 2022

Soortenarm Soortenrijk

Controle Compost Bokashi . .
maaisel maaisel

Maaisel krijgt 50% van de bemesting




Potentiéle voordelen van het opbrengen van bermmaaisel

Re S u |t a te n > Wat is het effect van herhaalde toepassing van de verschillende maaiselbehandelingen op
de gewasopbrengst?
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Potentiéle risico’s van het opbrengen van bermmaaisel

» Is er een risico op verhoogde onkruiddruk na het toepassen van
e S u tate n verschillende behandelingen van bermmaaisel?



Onkruid oppervlakte in tarwe plot (%)
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Resultaten

A)

Ftest=1.1
p=0.35
ns

Tarwe plots

Potentiéle risico’s van het opbrengen van bermmaaisel

» Is er een risico op verhoogde onkruiddruk na het toepassen van
verschillende behandelingen van bermmaaisel?

Maaiseltype . Kunstmest . Vers maaisel . Bewerkt maaisel

Controle

Compost

Bokashi

Soortenarm maaisel Soortenrijk maaisel

Aantal onkruid soorten
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Ftest=1.4
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Onkruid opperviakte in mais plot (%)
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Resultaten

A)

Ftest=0.2
p=0.93
ns

Mais plots

Potentiéle risico’s van het opbrengen van bermmaaisel

» Is er een risico op verhoogde onkruiddruk na het toepassen van
verschillende behandelingen van bermmaaisel?

Maaiseltype . Kunstmest . Vers maaisel . Bewerkt maaisel

Controle

Compost

Bokashi

Soortenarm maaisel Soortenrijk maaisel

Aantal onkruid soorten

10.01
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2.51
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Ftest=1.2
p=0.32
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Resultaten

Potentiéle risico’s van het opbrengen van bermmaaisel

> Vormen de concentraties van zware metalen in de verschillende
maaiselbehandelingen een risico bij de toepassing van bermmaaisel?

Behandeling Cd (Cadmium)
Toegestane waarde * voor
zware metalen 1

Cr (Chroom) Ni(Nikkel) Pb (Lood) Cu (Koper) Zn (Zink)

50 20 100 90 290

* Uitvoeringsbesluit Meststoffenwet, Bijlage Il, tabel 3



Resultaten

Toegestane waarde * voor

zware metalen 1

Bokashi 0.23 (23 %)
Compost 0.54 (54 %)
Soortenarm maaisel 0.44 (44 %)
Soortenrijk maaisel 0.64 (64 %)

* Uitvoeringsbesluit Meststoffenwet, Bijlage Il, tabel 3

Potentiéle risico’s van het opbrengen van bermmaaisel

> Vormen de concentraties van zware metalen in de verschillende
maaiselbehandelingen een risico bij de toepassing van bermmaaisel?

50 20 100 90 290

11.46 (23 %) 8.26 (41 %) 3.26 (3 %) 8.52 (9%) 65.00 (22 %)
7.15 (14 %) 3.83 (19 %) 6.12(6%) 17.38 (19%) 138.00 (48 %)

2.55 (5%) 1.62 (8 %) 4.74 (5 %) 9.10 (10 %) 81.83 (28 %)
1.06 (2%) 0.84 (4 %) 1.09 (1 %) 6.32 (7 %) 72.50 (25 %)



Resultaten

Toegestane waarde * voor
zZware metalen

Bokashi

Compost
Soortenarm maaisel
Soortenrijk maaisel

Compost Den Ouden
Maaisel voor compostering

* Uitvoeringsbesluit Meststoffenwet, Bijlage Il, tabel 3

0.23 (23 %)
0.54 (54 %)
0.44 (44 %)
0.64 (64 %)

0.43
0.53

Potentiéle risico’s van het opbrengen van bermmaaisel

> Vormen de concentraties van zware metalen in de verschillende
maaiselbehandelingen een risico bij de toepassing van bermmaaisel?

50

11.46 (23 %)

7.15 (14 %)
2.55 (5 %)
1.06 (2%)

12.44
1.34

20

8.26 (41 %)
3.83 (19 %)
1.62 (8 %)
0.84 (14 %)

9.26
1.14

100

3.26 (3 %)
6.12 (6 %)
4.74 (5 %)
1.09 (1 %)

22.28
2.23

90 290

8.52 (9%)
17.38 (19 %)
9.10 (10 %)

65.00 (22 %)
138.00 (48 %)
81.83 (28 %)

6.32 (7 %) 72.50 (25 %)
18.60 102.33
9.48 98.83



Potentiéle risico’s van het opbrengen van bermmaaisel

» Vormt zwerfafval een risico bij toepassing van bermmaaisel als
esu tate n bodemverbeteraar?




Potentiéle risico’s van het opbrengen van bermmaaisel

R » Vormt zwerfafval een risico bij toepassing van bermmaaisel als
e S u ta te n bodemverbeteraar?
Maaisel 2020 11.219 12.000 9.34

Maaisel 2021 7.324 12.000 6.10




Potentiéle risico’s van het opbrengen van bermmaaisel

R » Vormt zwerfafval een risico bij toepassing van bermmaaisel als
e S u ta te n bodemverbeteraar?
Maaisel 2020 11.219 12.000 9.34
Maaisel 2021 7.324 12.000 6.10
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Let op! Voor de invoer van statiegeld op flesjes en blikjes I




Potentiéle risico’s van het opbrengen van bermmaaisel

» Leidt toepassing van bermmaaisel tot een verhoogde kans op
e S u ta te n stikstofuitspoeling naar het grondwater?




Potentiéle risico’s van het opbrengen van bermmaaisel

» Leidt toepassing van bermmaaisel tot een verhoogde kans op

R e S u | ta te n stikstofuitspoeling naar het grondwater?

Resultaat N balans

Mais Wintertarwe
Ftest=0.62 Ftest=1.28
p=0.65 p=0.29
ns ns

1000

(=]
"

==

N surplus (kg/ha)

-1000 1

Controle Compost Bokashi Soortenarm maaisel Soortenrijk maaisel Controle Compost Bokashi Soortenarm maaisel Soortenrijk maaisel

Maaiseltype . Kunstmest . Vers maaisel . Bewerkt maaisel



Resultaten

» Wat zijn de verschillen in chemische eigenschappen
van verschillende maaiselbehandelingen?

2019
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Maaiseltype
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Conclusie

Zijn alle opgeschreven voordelen en risico’s beantwoord?



Discussie

Alle details zijn te vinden in het rapport

Bodem als basis - onderzoek naar inzet
van bermmaaisel als bodemverbetraar
in zandige akkers
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Discussie

Alle details zijn te vinden in het rapport
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Toekomst

De drie studies publiceren in wetenschappelijke tijdschriften

November 2023 is de verdediging van mijn proefschrift
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