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Ontwikkelen en delen van kennis over bodem, grondwater en ondergrond ondergrond
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Verbetering bodemkwaliteit (Grond)watersystemen Energietransitie Klimoatverandering Bodemdiversiteit landbouw, Omgevingswet: bouwstenen
natuur en bebouwd gebied bodem en ondergrond
Samenwerken aan Wie Hoe
- Open netwerk van bodemprofessionals: - Werken aan bodemopgaven in themagroepen
een blljvend gEZDndE - Gemeenten - Bijeenkomsten
. - Provincie - Kennisspecials

en Vlta[E GE[dEI’SE deem - Omgevingsdiensten - Kennisplatform
- Waterschappen - Dialoog
- RWS - Ontsluiten subsidies

- Bedrijisleven
- Onderzoeks-fopleidingscentra
- Landelijke organisaties

Oaok voor bodemprofessionals buiten Gelderland!






De ideale bodem op een
plek waar de natuar de
raimte krijgt. Ongeploegd,
onbespoten en onbemest.
2.0 divers dat een keur aan
groene planten en wilde
bloemen hier voedsel vinden. Huisjesslak.
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Bacterien en schimmels
A3 eetten organisch materiaal
Regenwormen woelen de (van dode planten en
aarde om, verteren de dieren) om in mineralen,
plantenresten en 2ijn zelf Planten nemen met han wortels eoals stikstof, Fosfaat
voedsel voor mollen en merels. mineralen en water op wit de bodem. en in C07.

MMV GERLINDE DE DEYN, RON DE GOEDE EN BAS VAN DELFT




CIRCULAIR

TERREINBEHEER

CIRCULAIRE KETENKAART



Vraagstukken rondom toepassen van producten @ I
speeltin verschillende regio’s @

Knelpunten die hierom spelen in wet- en @
regelgeving en de verwaarding van de producten.
Boodschap van GOO?: bijdragen aan de

koolstofvastlegging ; 55% CO2 opslag, verhogen
organisch stofggehalten

Deze special draagt bij aan de oplossing voor de
huidige knelpunten om gebruik van 5 producten
verder te helpen.
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Programma

12:30-13:00 - Ontvangst koffie & thee
13:00-13:10 - Opening Ron Nap (voorzitter GOO) & voorstelling dagvoorzitter Frans Scheepens
13:10-14:00 - Gelderse praktijkvoorbeelden van koolstofvastleg producten
Bokashi
Wormencompost
Rioolslibcompost
Organische stof uit digestaat
Klei in zand
Bodemleven & micorrhiza
14:00-14:10 - Schets toekomstbeeld nieuwe verdienmodellen
14:10-14:30 - Koffie pauze
14:30-15:15 - Ophaalronde ist naar soll - 5 tafels

15:15-16:15 - Veranderronde: wat is nodig en door wie?

16:15-16:30 - Afronding
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GOO / Zutphen

19 februai 2020
Arie Schoemaker

Bij dit project werkt de stichting

ol Cultuury,
aevo ang.
e hy
A = W
Winterswijk
samen met de volgende instanties en bedri
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Vermicomposteren

e Film




Vermicomposteren

* Project: Werken aan een betere (landbouw)
bodem

* Wageningen UR

* Van Hall Larenstein
* NMI

* Groeikracht

* Mynoke




Aandachtspunten

* Regelgeving

* Verhoging van de opbrengst
* Bedrijfsvoering

* Onkruid




Huminezuur

Fotos von jonge maisplanten.
Control = normale Bodem; HA = Bodem verrijkt met
Huminezuren (door toevoeging Vermicompost)

Bron: Indolacetic and humic acids induce lateral root development through a

concerted plasmalemma and tonoplast H+ pumps activation. Planta, 225(6),
1583-1595.)



Verhogen van de opbrengst

Egg-Plants ; (Growth Until Week 8-9)
(A). Control (No Input) - Av. Growth 25 cm
' (B). Chemical Fertilizer (5 gm x 3 times) » Av, Growth 48 cm
(C). Market Compost (500 gm)(Compost Aust.)* > Av. Growth 28 cm
(D). Vermicompost (250 gm) » Av. Growth 83 cn

Dr. Mlchael Qumtern / MyNoke

Winterswijk
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Proef in mais

Tabel 1 De significant afwijkende opbrengsten per behandeling

Behandeling Aantal Kolf Kolfaandeel Ton DS per KVEM per Kg zetmeel
kolven per  gewicht per bruto product ha ha per ha
m2 m2 (%a)
Controle 7,75 ab 1,73 ab 28,67 ab 18,56 ab 18385 ab 5462 ab
Compost 7,50 ab 1,85ab 32,51 ab 18,06 ab 18090 ab
Vermicast 9,00 b 2,19b 34,72 b 20,33 b 20774 b 7731 bc
Vermicast te 7,00 a 1,32a 26,44 a 14,61 a 14491 a 3963 a

Kronnie

Tabel 2 Per behandeling de significant afwijkende samenstellingen per kg ds

Behandeling DS Zetmeel Ruw vet NDF Ruwe celstof
Controle 305 ab 296 ab 26,5 ab 371 ab 169 b
Compost 319 b F5 h 295b 338 ab 145 a
Vermicast 324 b & 293 b 329 a 144 a
Huiskamp

Vermicast te 292a 272 a 235a 382 b 170 b

Kronnie
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Realisatieplan Visie LNV
Op weg met nieuw perspectief
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Réalisatieplan Visie LNV | Op weg met nieuw perspectief

De omslag naar
kringlooplandbouw

Kringlooplandbouw is een omschakeling van
voortdurende verlaging van de kostprijs van
producten naar voortdurende verlaging van het
verbruik van grondstoffen en een zorgvuldig beheer
van bodem, water en natuur.

Bekijk de video van de LNV Visie

q{.’é‘} - Kunstmestvrije
Achterhoek



Uitstoot melkveehouderij in beeld:
Waar komen de broeikasgassen vrij?

CHag M0 =

mais

krachtvioer
kunstmest  CO,

=

Electriciteit, diesel

productielocatie

Emissies door productie en aanvoer Emissies op de melkveehouderij: Emissies door transport en
van aangekochte grondstoffen (dieren, mest, gewasteelt) processing




More than 9o% of RFC GHG emission originates from the
dairy farms

CO, CH, N,O co, co,

Other— 2%!
Procured fertilizer — 3%!
Energy use on and off farm — 49%!
Manure B soil (N,0) — 11%!?
Manure {methane) — 13%!
Feed- 27%!?
Enteric Fermentation - 40%!

Scope 3 Scope 2 Scope 1

Emission
CO, Equivalents? 91% 4% 6%

Based on FY2018 data and scope 3 emissions of member farms, procured goods not included

‘ =,
e,," 1Source: Report Duurzame Zuivelketen 2016 2 Source = GHG monitoring model vs1.9; rounding causes a sum of more than 100%
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Hoe dan uitstoot verlagen?

' Energiebesparing 1. Maatregelen die uitstoot beperken zonder
interactie met andere processen:
. . energiemaatregelen
1 Duurzame energie
2. Maatregelen die de efficiéntie verhogen: dingen
o Goede beter doen

landbouwpraktijk

3. Maatregelen die de bedrijfsvoering veranderen

Voermaatregelen

Volddd
— ““‘-

Mestverwerking

@ - Kunstmestvrije
Achterhoek




Kringlooplandbouw: lagere voerafdruk

Broeikasgas Emissie (mTon Co2 eq/jaar) M_eSt: compost (feces) en
- mineraalconcentraten (urine)

i.p.v. drijfmest en kunstmest

25

20 Diervoer: uit ruwvoer,

15 W‘r ﬁ gewasresten, voedselresten

10 A i.p.v. speciaal voeders

5

. . L . stroken en wisselteelten

1990 2017 2050 kringloop m et g eme ng de
voedsel/voedergewassen

H gewas mvoeding mmest

“:‘é} - Kunstmestvrije
Achterhoek

@mcthscholten



Omdenken naar kringloopbemesting

Via hetvoer

Dieren krijgen aangepast
voerwaardoor de mest
‘minder fosfaat bevat

Via mestvenwerking
De mest wordt

verwerkt tot bijvoorbeeld
kunstmast

Via uitvoer

De mestwordt bewerkt
zodat deze geschiktis
voor export

Ministerie van Economische Zaken, december 2013

- Kunstmestvrije ; -
Achterhoek @mcthscholten



Rundvee bedrijven totaal 2202 bedrijven
Runderen Ca 278.500
Rundveemest per jaar 4.8 miljoen m3
Biogas potentie per jaar 122 miljoen m3 gas
Varkens bedrijven totaal L47

Varkens 939.551
Varkensmest per jaar 763.350 m3

Biogas potentie per jaar 19,1 miljoen m3 gas

Kunstmestvrije
Achterhoek



35.477 ton |




TOTAALTOEGEPASTE HOEVEELHEDEN
N,P,K MINERALEN IN DE ACHTERHOEK
(PER JAAR TOTAAL: 75.243TON)

N, P,K uit rundveemest (73%)

K20 Ntotaal
35.477ton 32.314 ton

A

P205 |
7-452
ton

N,P,K uit kunstmest (27%)

N totaal
19.872 ton

K20
26.827 ton

P20sg
7-452 ton

K20
8650 ton

N totaal
11.591 ton

Kunstmestvrij<
Achterhoek




Achterhoekse markt voor duurzame
groene kunstmestvervangers per jaar en

N tot S K20
(ton) (ton) (ton)
Mineralen in aangevoerde kunstmest: 11.702 2.275 8.650
Mineralen in export varkensmest: 5.632 262 4 375
Beschikbaar andere 1.908 1.643 395
bronnen: .
Potentie 7540 1905 4770

totaal:
Kunstmestvrije
Achterhoek




Groene Mineralen Centrale

“Duurzame productie van mineralen, biogas en schoon water”

Organische .
Varkensmest reatstromen Vergister

+
Bicgas naar
. Friesland-
1 ] Biogas Campina
Fosfaat Decanter + Flotatie Membraan
Stripper (DAF)

Hygienisatie Filtratie

Rivier
De Berkel

Schoon
Water

Fosfaatarme Calcium/Magnesium Groene Weide
organische stof Fosfaat Meststof

——1 ¥y
= Kunstmestvrije
nijhuis

GROOT ZEVERT VERGISTING INDUSTRIES SR v s stichting biomassa

www.groenemineralencentrale.nl

- Kunstmestvrije
Achterhoek



RePeat: Soil improver and P-fertiliser from digestate

* Solid fraction is rich in P. High disposal costs

» Extract P from solid fraction by addition of sulphuric acid (pH 5)
* Precipitate P with Mg(OH)2 or Ca(OH)2

* 90% P removal

H,50, H,S0,
recirculation water |

« Two valuable end products 1 |

Solid fraction
digestate
—

—>| screw press -

2"d acdification

Precipitation

tank .
Mg(OH), —>  p_fertili
g(OH), P-fertiliser

Kunstmestvrije ' (struvite)

Achterhoek 3 i




Groene Mineralen Centrale

Oplossing bieden voor het mestoverschot door mest te
verwerken tot waardevolle meststoffen
Groot Zevert (groene mineralen centrale)
* NK-concentraat
e Schoon water
RePeat (WUR - Groot Zevert)
e Ca~P meststof

* P-arme bodemverbeteraar

www.groenemineralencentrale.nl

Kunstmestvrije
Achterhoek




Afzet dikke fractie - bodemverbeteraar

Afzet naar landbouw als organische stof bron
Organische stof/P,0, ratio gelijk aan compost,

Org. stof Humification EOS P.O EOS/P,O, N-t N-min

coefficient

Nutrient-poor OM?

Green compost 179 0.9 161 2.2 73 5.0 0.8

‘(é} - Kunstmestvrije
! Achterhoek



Unifarm (WUR), profielbemonstering

Mechanische bemonstering van de bodemlagen
0-30, 30-60 en 60-90 CM

Nitraatmeting met 1 M KCl (2:2,5 w/v)

=

Kunstmestvrije
Achterhoek



Analyse op criteria veenvervanger

GZV bodem- Criteria potgrond
verbeteraar mengsel

pH 5-6 5.0 <6

Bulkdichtheid (kg/m3) 160 100

Waterhoudend vermogen (%) 88 85 >50

Water beschikbaar (%0) 42 30 >20

EC (uS/cm) 5 o} <1

Oxitop (mmol O_/g/h) 2 <1g

Kunstmestvrije
Achterhoek



Proeven veenvervanger (25% vervanging)

02 Results

Biotest with Chinese cabbage & Lettuce
Interesting result; 25%v/v similar to reference

i
Tl ol
e
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q{.’é‘} - Kunstmestvrije
Achterhoek



PP S, ST

EU Funaing Systemic (29;

)

. 4’/ g
o, - 3
Systemic  — soromeconmes
5 Circular solutions for biowaste .
- - Partner countries
i L

% Demonstration plant

A Outreach test plant

U T—
; .

! ;
Groot Zevert

5 grootschalige centrales
Aanleiding EU 2015: Circular Economy Package - Nutriéntenterugwinning

uit biomassastromen

- Kunstmestvrije
Achterhoek



Bedankt voor de aandacht

Further info: G V

GROOT ZEVERT VERGISTING

www.groenemineralencentrale.nl nithuts

www.systemicproject.eu
www.kunstmestvrijeachterhoek.nl/ WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH

_ _ HLELEN TG Centrale
info@groenemineralencentrale.nl

©

SYSTEMIC Saahgn
* *

e * *
= . L e ¢
@ - Kunstmestvrije
- AC hte rh O e k The project has received funding from the European Union’s Horizon

2020 Framework Programme for Research and Innovation under
Grant Agreement no. 730400
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I Bodemkoolstof i.r.t. percentage
lutum /silt

Gelders Ondergrond Overleg

Ruud van Uffelen
Jan Willem Berendsen
In opdracht van provincie Gelderland

19 februari 2020 — provincie

GCelderland




Kleideeltjes en bodemkoolstof

Kleihumuscomplex door binding en omhulling

Rpc:-ts

External particulate OM

: Igtemal particulate OM

ﬂg space
= T a
. b | Fungal hyphae

fl | Particulate OM

«——1mm-—»
Soil macroaggregates
short-term C storage

Humified OM
&

N

<«— 0.1 mm —r\

Bacterial calls
f,,-“
Saoil macroaggregates Clay minerals
medium-term G storage L=

— 10pm ——
Clay=0M complexes
long-term C storage

GOO 19 februari 2020 . .
Joachim Deru (LBI) Bron: Eyles et al., 2015 (Soil Research)



Verbeteren opname koolstof

Meer en stabieler organische stof in kleibodem

Kleiige bodem

Organische stof percentage (0-10 cm)

41 . A : G . Zandige bodem

0 10 20 30 40 50
Aantal jaren grasland

Bron: Opbouw organische stol met blijvend grasland, Viocus, april 2018, LBI
GOO 19 februari 2020



Australie, verbeteren zand met klei

Bodemkoolstof 29 jaar na verbetering met klei

34 Clay Addition and Redistribution to Enhance Carbon Sequestration in Soils

Fig. 34.2 Organic carbon 4

(SOC) (%) in relation to clay 0
(<2 pm) (%) in surface

0.05 m of a sandy soil 3

29 year after addition of 9
fine-textured bauxite waste o 2
(From Harper etal. 2012) &

2]

Clay (%)

GOO 19 februari 2020



'G I_. O Now

“Clay Mate” Klei verspreiden met sorteerzeef Kleiput

o

Klei delven uit ondergrond Inbrengen met spitmachine —> Roterende as met spades

Bron: Schapel, 2018; foto’s: Brett Masters and David Woodard, Rural Solutions SA.



Verandering grondsoort

Zanddriehoek; verhogen percentage kleidelen

Toegepaste
komkleigrond

GOO 19 februari 2020



Effect klei en silt - koolstofbinding

Hoe lichter de grond hoe groter het effect

GOO 19 februari 2020

weiland

y=4133% 9=

R*=092"
n=16

(b)

40

60 80

Arcilla + limo (%)

14 bouwland 14
(a)

5 ® < 50pm, este estudio R
Q 12 A <50 pm, otros estudios 12
g O < 20 pm, otros estudios
< =2
3 310 o}
3T
s 2
< & B .
& “ y=7519 X 0% 8

(=}

s = A R?=086 "
s+ 6f " a3 6F
€ « n=43
o =
8%
P84
»
@
= 2

D L L] L) L D L

0 20 40 60 80 100 0 20
Arcilla + limo (%)
percentage klei + silt in de bodem

S———

*

100

Bron: Matus 2000



‘t Klooster, Hengelo, Gelderland
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* 1.Aanvoer of verhoging OS:

* —Gewasresten, C-rijke producten, dierlijke mest mits goed aangewend,
* —Groenbemesters

* —Agro-forestry

* —Voorkomen bodemverdichting ( hogere productie)

Beinvloeding O.S. .

Of * - Aanvoer kleimineralen (grond en slib)

—Weidegang (zode)

e 2.Vasthouden van OS

kO O | StOfk rl n g | O O p * - Minder stikstofbemesting (bodemleven)
b O d em * —Niet-kerende grondbewerking

* —Grasland niet scheuren (evt doorzaaien)
* —Vernatten bij veen

* 3.Binden CO2

* —Steenmeel (verwering van olivijn)

* -Goede omstandigheden voor bodemleven: met name schimmels



GLB, landbouwsteun via EU

Groen Blauwe Diensten

/\ Certificaten/carbon credits/beprijzing
/ beloningen )

kOOlStOfO DS | ag Planetproof en true priced voedsel

\deemS Gebiedsfondsen/regiodeals/grondfonds
|
Vermeden kosten/-emissie

Belonen aanbesteding en pacht terreinbeheerders



« O.s. verhoging blijvend op zandgronden beter
door toevoeging kleimineralen

Wat iS « 1% meer OS: twee weken later beregenen
(6,8 — 9,3 mm meer vasthouden)

haalba re - Als overal 1% meer OS, dan geen

klimaatprobleem meer (helaas niet overal

COZ/O.S. haalbaar)

.o + Goed boeren op zand: 0,1-0,2% o.s. per jaar
b|Jdrage hoger. Meer bij verbeteren bodemleven.

* Op klei is 5 voudige denkbaar.

. I}\% stabiel 0.s. omhoog is ca 55 ton CO2 per
a
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Ophaal'ronde |st haar soll - 5 tafels

at Zijn de hwdlge knelpt\mlen Van was naar wordt (perproduct en per toef
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Vragen?

Neem contact op met GOO@gelderland.nl

Volg ons op LinkedIn!

Graag tot een volgende keer!




| Bodemleven van belang
| voor CO,-reductie en
 Jorganische stofgehalte
in bodem

Dr. Ir. Jacqueline Baar

Zutphen, 19 februari 2020

VW,

Soil Best BV



De bodem: een wereld op zich...

PE i e
Mijten, springstaarten,
insectlarven

T

Regenwormen

Soil Best BV

-5



Bodem...

Biologische
componenten

St

Mijten, springstaarten
insectlarven

# Regenwormen |

Fysische Chemische
componenten componenten
Wz
Soil Best BV

-5



Bodemleven - mycorrhizaschimmels- koolstof

Grov/..grow..grow . - i ' .
with a 2nd root il SORNNEANAY )/ S LA ) “

o~ N A\ 1A% 7 \}= D y \\{l l i
system ’ \. ' 3 A Y o DS
y > Rl SEatTN h - v 4%"“,.'@1'2\ ' r

y }i |’ Organische
e [ “"L‘stof

) ' Behandeld met
Onbehandeld mycorrhizaschimmels

Soil Best BV




Bodemleven - mycorrhizaschimmels

“*Twee tot drie keer zoveel CO,-opname
*» Koolstof vastgelegd in bodem

*Toename organische stof in bodem

Bij aanleg groen mycorrhizaschimmels toedienen!!!

7z

Soil Best BV




Toepassing mycorrhizaschimmels

“*Mycorrhizaschimmels granulaat

“* Mycorrhizaschimmels vioeibaar
toepasbaar

“*Mycorrhizaschimmels
aanbrengen op zaad

v» Passend bij planten- of boomsoort voor meer CO,-opname

i1 8. oy €N Organische stof in bodem: een absolute must!
5



